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1. Az egyiittmiikodésrol

A kozos siker alapja a kolcsonosen megszolgalt bizalom.

Onnek mit jelent a kdlcséndsen megeldlegezett és megszolgalt bizalom a mindennapi munkéja soran?

Ez nem egy filozéfiai iras. Valos ipari tapasztalatok alapjan igyekszik eldsegiteni, hogy a kiilonb6zé munkakdrokben dolgozok és
vallalkozasok a méretiiktdl fiiggetleniil gordiilékenyen hasznalhassak ki az egyiittmiikddés elonyeit, melyeket egyik félnek sem volna
érdemes figyelmen kiviil hagyni.

Mik ezek az elonyok?
Egy mikrovallalkozas és egy nagyvallalat nyilvanvaloan nem ugyanazokkal az adottsagokkal és elonyokkel rendelkezik.

A mikrovallalkozas versenyelonyei az egyedi megoldasok, a rugalmassag, valamint a gyors, kdzvetlen reakcio és alkalmazkodas.
Kiilondsen specialis szaktudast igénylo feladatkorokben ezzel egy nagyvallalat szamara is kivételesen értékes partnerré valhat, lehetévé
téve olyan iizleti vallalasokat, amelyekre sajat kapacitast nem lenne gazdasagos kiépitenie. Emellett a gyorsabb reakcio altal a nagyobb
volumenti gyartasi folyamatokban bekovetkez6 megakadéasok vagy kapacitashidny okozta veszteségek is hamarabb orvosolhatok egy
mikrovallalkozas bevonasaval.

A nagyvallalat elénye egyértelmiien a tékeerds, stabil hattér, a standardizalt folyamatok és a volumen, ami lehetdséget teremt szamara a
megbizhato egylittmiikddésre és a likviditasi kihivasok athidaldsara. A termelés folytonossagat érint6é problémak azonban ott sem
keriilhetok el teljes mértékben, melyek hatasanak csokkentésében — a fentiek és alabbiak szerint — egy mikrovallalkozas barmikor a
segitségére lehet.

Az érdek kozos, a haszon kélesonds, amihez az egyiittmiikodés modjat szintén kozosen sziikséges kialakitani, hogy mindkét fél
erdsségei érvényesiilni tudjanak.

Kisebb partnerek bevonasa nem feltétlentil azért jelenthet versenyeldnyt, mert kisebb méretben ugyan, de ugyanazt a szolgaltatast nyujtjak
mint egy nagyvallalat, hanem mert olyan elonyoket kinalnak, amelyeket egy nagyvallalat jellegébdl adodéan nem tud ugyaniugy

biztositani.

Eppen ezért az egyiittmiikodés feltételeinek sem kell minden partner esetében azonosnak lenniiik, sét azonos sémak alkalmazasa akar el is
lehetetlenitheti az elérhetd elényok kiaknazasat.

Néhany egyszertii 1épéssel konnyedén orvosolhatéak azok a problémak, melyek gyakran allnak az ilyen
egyiittmiikodések utjaban.

Egy nagyvallalatnak és alkalmazottainak (poziciotol fiiggetleniil) nem azért érdemes alkalmaznia ezeket, hogy "kiszolgaljak
a mikrovallalkozo igényeit". Azért, mert ezzel sajat maguk szamara teszik elérhetévé a mikrovallalkoz6 altal biztositott
elényoket.

Kinek mi a fontos és miért?

Egy nagyvallalat szamara kiemelt fontossagl, hogy termékeit a megrendeldi igények szerinti mindségben €s hataridében szallithassa le,
mivel a nagyobb volumen okan a veszteségek is nagyobbak lehetnek.

Megel6legezi a bizalmat a kisvallalkozo felé azzal, hogy nem csupan nagy értékii eszkozeit, de gyartasi folyamatanak egy részét vagy
gyors helyreallitasat is partnere kezébe adja.

A kisvallalkozas ezt a bizalmat vallalasanak maradéktalan teljesitésével szolgalhatja meg.
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Egy Kkisebb vallalkozas szamara pedig a likviditas és megrendeldinek pénziigyi megbizhatdsaga az egyik legfontosabb tényezo a kisebb
tékeerd okan.

Megeldlegezi a bizalmat megrendeldje felé azaltal, hogy feleldsséget vallalva elvégzi a rabizott feladatot, szamldja kiegyenlitéséig
meghitelezve munkdja ellenértékét megrendeldje szamara.

Nagyobb partnere ezt a bizalmat azzal szolgalhatja meg, ha sajat folyamataiban olyan megoldasokat alakit ki, amelyek lehetové teszik,
hogy kisebb partnere felé rovidebb adminisztracios hataridéket tudjon kezelni, biztositja a kdzvetlen, érdemi kommunikaciot, valamint
partnere szamlait a fizetési hataridén beliil kiegyenliti.

Egy kisebb vallalkozas egyszeriien azért alkalmaz révidebb fizetési hataridéket, mert adminisztrativ és pénziigyi
mozgastere is Kisebb.

Mivel egyszerre kevesebb projektet kezel, azok iddaranyosan nem tudjak olyan mértékben kiegyensulyozni egymas finanszirozasat, mint
egy nagyobb vallalat esetében.

Egy-egy késedelmes kifizetés igy aranyaiban sokkal nagyobb hatassal van miikddésére és likviditasara egyarant.
Ez a két sziikséglet azonban nem szemben all egymassal!

Természetes mddon eltéré miikodési modellekrdl van sz6, amelyek akkor tudnak kozdsen értéket teremteni, ha kdlcsondsen
figyelembe veszik egymas sziikségleteit is.

Miként tud jol miikodni?

Nyilvanvald, hogy a kisvallalkozas részér6l is sziikséges 1épéseket tenni a gordiilékeny egyiittmitkodés érdekében, azonban lehetdségei
korlatozottabbak.

Van lehetésége

« rugalmasabbnak lenni, e dokumentaltan,
« kell6 szakértelemmel, « és felelsséget vallalva érte,
« hataridére, * precizen elvégezni a rabizott munkat.

Nincs azonban lehetosége
* hosszabb iddszakokat pénziigyileg athidalni,
* vagy (eredendden elkeriilhetd) adminisztrativ tobbletmunkat végezni, ami a termeléshez sziikséges folyamatoktdl venné el a kapacitast.

Egy kis, de kiilonosen egy mikrovallalkozas amiatt tud gyorsan és rugalmasan reagalni, mert dontési lanca rovid,
kommunikaciéja kozvetlenebb, folyamatai egyszeriibbek.

Egy nagyvallalat konnyedén kihasznilhatja ezeket az elonyoket, mert lehetésége van

* kozvetlen, felel6s kapcsolattartot kijelolni, aki kezében tartja a kommunikaciot és tovabbitja a felmertiilé kérdéseket az illetékes kollégak
felé,

* elore egyeztetni az egylittmiikodés modjat és feltételeit kisvallalkozo partnerével, hogy egyik oldalt se érjék kellemetlen meglepetések,

» kialakitani olyan megoldasokat, amelyek lehetové teszik szamara, hogy kihasznalja a kisvallalkozo partner ersségeit anélkiil, hogy sajat
mikodésében okozna fennakadast.

« [lyenek lehetnek példaul az 6sszeghataros, egyszerisitett szamlakezelés, vagy kisbeszallitoi pénziigyi felelds kijelolése is.

Mindezekért cserébe:

* sziikség esetén gyorsan rendelkezésre allo szaktudast,
* lojalis partnert,

* kapacitas-kiegészitést,

* kapcsolatokat,

* kitekintést, szélesebb latokort nyer.

Ha egy vallalat ugyanazokat a folyamatokat alkalmazza az egyiittmiikodésben egy mikrovallalkozassal, mint egy multinacionalis
beszallitoval, akkor éppen azt az elényt veszitheti el, amiért a mikrovallalkoz6t valasztana adott esetben.

A bizalom kétiranyu folyamat, melyet mindkét fél részérél megel6legezni, majd megszolgalni is sziikséges annak érdekében, hogy
az egyiittmiikodés hosszu tavon kolcsonosen elényos legyen, azonban megelélegezni és megszolgalni egyarant mast jelent a
nagyvallalati és mikrovallalkozéi miikodésben.

Kivaldéan miikddik, ha a résztvevok nem ugyanazt adjak és varjak egymastol, hanem mindketten a
sajat lehetdségeiket kiakndzva jarulnak hozzé a kozos sikerhez.
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2. Az els6 benyomastol a ciklusidoig...

A szerszamgyartas folyamatai kozott ritkan esik szo egy olyan, megkeriilhetetlen részfolyamatrol, amelynek koltsége és iddigénye jol
lathato, eredménye azonban jellemzéen mas mutatokban jelenik meg, igy mint:

* a ciklusidé,

* a szerszam teljes élettartamara vetitett
koltségek,

* a levalasztas,

« termelékenység, allasidé,

* hosszu tavi megbizhatésag,

« karbantartasi igény,

Miért lehet ez és hogyan tegyiik iizleti elonnyé ezt a néha szinte sziikséges rosszkent kezelt, meg sem emlitett folyamatot?

Az oka talan az, hogy a szerszam elkészitése soran ennek a folyamatnak a hatasai nem, csak a koltség és id6 vonzata

jelenik meg kozvetleniil a kimutatasokban.

A fenti felsorolasbdl azonban lathato, hogy valdjaban egy kozvetetten komoly nyereségi potenciallal bird, ahhoz képest kis 1éptékii és

hosszu tavu befektetésrol van szo!

« termékminéség,

« de a gyartasi id6 és koltség,

« mindezek altal pedig a megrendel§
elégedettségében,

« a termék eladhatésagaban,

« piaci elényében is.

Ez a folyamat a feliilet-kialakitas, a jé feliilet eredménye pedig nem csak az, hogy szép!

A korszeri megmunkalokdzpontok kivalo alapot biztositanak, ezzel csokkentve a kézi megmunkalas, azon belill a feliilet-elokészités
koltségét (lasd: kovetkezd cikkem, az Olcso polirozas?), azonban szamos alkalmazasban nem valthatjak ki azt vagy egyszeriien nem is

volna célszerli gépi megoldast keresni.

Ha a ciklusidd, a levalas, a karbantartadsi igény, allasidd és a termékmindség fontos mutatok, akkor miért tekintjiik a feliilet kialakitasat,
polirozast sokszor csak koltségnek, nem pedig ezek egyik befolydsolo tényezdjének, a siker egyik potencialis eszkozének, mikdzben

valojaban az?

A megfelel6 feliilet kézi kialakitasa jellemzoéen egyszeri raforditas, mig a nem megfelelo feliilet
kovetkezményei a gyartas teljes idotartama alatt ujra és ujra jelentkezhetnek.

Nem megfeleld feliilet

® fennragado termék

® kézi beavatkozas

® nagyobb ciklusidé

® tObb lerakodéas

® levalasztoanyag-igény

® allando koltség és veszteség

® allando bosszusag, pluszmunka
® késo széllitdsok

® gyengébb eladhatésagu termék
® reklamaciok

Megfeleld feliilet

v kénnyd levalas

v stabil, automata gyartas

v rovidebb ciklusidd

v kevesebb karbantartasi igény

v kevesebb allasidd és anyagigény
v egyszeri koltség

v folyamatos gyértas

v tarthaté Utemterv

v minéségérzet, jobb elsé benyomas
v elégedettebb megrendeld

Igen, a feliilet kialakitasa is hatassal van mindezekre az egyéb paraméterek (geometria,
méretpontossag, hiités, sth.) mellett!
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A feliiletkialakitas eredményét valojaban mindenki méri, de magat a folyamatot néha mégsem tekintik teljesitmény-
befolyasolo tényezének.

Kello figyelmet forditva a feliiletekre elérheto:

1. Gyartastechnoldgiai el6nyok 2. Gazdasagi el6nyok 3. Piaci elényok

* jobb levalasztas * hosszu tavon kevesebb raforditassal « jobb elsé benyomas

* rdvidebb ciklusidé * kisebb veszteségek » magasabb minGségérzet
« kevesebb allasidé * kevesebb selejt « tdbb megrendeldi bizalom
« kisebb karbantartasi igény » stabilabb gyartas « kevesebb reklamacio

Ha On vilaszt harom termékminta koziil, melyeket On elé tesznek;

melyik tenné Onre a jobb els6 benyomast?

A megfelelo feliilet egyszerre befolyasolja a gyartas hatékonysagat és azt is, hogy a
megrendeld mit gondol a kezében tartott termékrol és annak gyartojarol.

Erdekes modon a szerszamgyartas kapcsan szinte minden jelentésebb folyamat minden esetben emlitésre keriil a tervezéstdl a CNC
megmunkalasig, a feliilet-kialakitas mégis gyakran kimarad a felsorolasbol, mikézben eredményeit nap mint nap mérjiik.

Ne hagyjuk tehat figyelmen kiviil a felilletmindség hatasait az iizleti és miiszaki szempontok kozott sem, legyen szo akar magas mindségi
polirozott, struktaralt, szalcsiszolt, vagy éppen technikai polirozott feliiletekrol!

Mivel a ciklusidd, a levalasztas, az allasido, a karbantartasi igény és a termékmindség fontos mutatok, érdemes a feliilet-
kialakitast nem csupdn esztétikai, hanem ezek egyik befolydsolé tényezdjeként is kezelni, és ennek jelent6ségét, az ehhez

kapcsolodo szakmai felkésziiltséget a partnerek, illetve megrendelok felé is kommunikalni.

Akar sajat kapacitassal, akar tapasztalt partner bevonasaval, a megfelel6 feliilet-kialakitas nem pusztan koltség, hanem hossza tavi
befektetés a gyartas hatékonysagaba, a gyarté megitélésébe és a megrendeldi elégedettségbe egyarant!
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3. Olcso polirozas?

Valosziniileg minden szakmaban vannak olyan félreértések, amelyek kiviilrél logikusnak tiinnek. |

Az alabbi fejezet ezek koziil vazol néhanyat a teljesség igénye nélkiil.

A paszta csak egy apro eszkoz, nem tébb, mint egy betii a billentyiizeten. Ha csak egy betiivel, vagy
billentyiizettel rendelkeznék, On sem olvashatna most ezt a cikket...

A polirozas id6igényes feladat, amelyben a koltségek a megfelelé6 mdodon jelentésen csdkkenthetdek, ugyanakkor hibas beavatkozassal
nagymértékben novekedhetnek is.

Mibél tevodik ossze a feliilet kialakitasa?

1. Mi torténik a paszta elott?

» a kivant végeredmény meghatarozasa, egyeztetve a miiszaki €s pénziigyi lehetdségeket az igényekkel;

» a kiindul¢ allapot felmérése és lehetdség szerint eldre tervezése, amirdl a "Polirozas tervezése" cikkben irok részletesen;
« a sziikséges anyaglevalasztas meghatarozasa (amir6l fenti cikkem masodik pontjaban is irok);

* a geometriai kockazatok és az anyag reakcidinak felmérése;

+ a munkafolyamat megtervezése

+ a megfeleld technologia kialakitésa;

* a sziikséges eszk6zok elkészitése

» a feliilet elokészitése

Es csak ezutan keriilnek el6 a pasztik, melyek alkalmazdsa sordn ismétlédnek bizonyos folyamatok, példaul a geometridhoz, anyaghoz és
célhoz megfeleld, egyedi eszkozok elkészitése.

2. Miért nem vetheté ossze a polirozas a CNC megmunkalassal?

* A CNC megmunkalas soran a hangsuly az elére szamszertsithetd, gyors és pontos, ismételheté megmunkalason van.

* A kézi megmunkalasoknal ezzel szemben nincs program, nincsenek szamszertsithet6 folyamatok, csak az, amit a szakérté szem lat és a
tapasztalt kéz tenni tud.

Az anyaglevalasztast a 1athaté nyomokhoz, vagy sériilésekhez viszonyitva, a teljes geometriat és a teljes, elére atgondolt folyamatot
fejben tartva kell 1épésrdl 1épésre véghezvinni mindig aszerint, hogy az aktualis munkafolyamat kiszolgalja a kdvetkez6t és egyben
megalapozza a legutolsot is.

Kézi feliiletkialakitasnal a simitds korrekcidjaval a nagyolas hibdi nem orvosolhatéak.

Az ismételhetdség pedig itt nem a technologiabol adodik, hanem csak akkor kivitelezhetd, ha a fentebb véazolt folyamatok tervezése
koézben mar annak szempontja is figyelembe lett véve.

3. A feliilet-elokészités hatasa.

Gyakran talalkozom olyan szerszamokkal, amelyeken korabban mar torténtek feliileti beavatkozasok, de nem a megfelel6 modon.

Ilyen esetben a munkat nem csupan folytatni kell, hanem elészor visszatérni egy olyan allapotra, ahonnan a kivant eredmény
biztonsagosan elérhetd, ami tobbletmunkat és koltséget jelent.

* Legyen sz0 gépi, vagy kézi elokészitésrdl, az részben eleve meghatarozza a végeredményt is.

* A gépi elokészitésrol a fent mar emlitett, ez utdn kovetkezd cikkemben irok részletesebben.

* Kézi elokészitésnél egy nem megfelelden, vagy nem megfelelé eszkozzel végzett beavatkozas az iddben és ez altal pénzben mérhetd
plusz koltségen feliil,

* a geometria fliggvényében, a tul mély karcok, vagy csiszolasi nyomok, élhibak esetén akar a betét ijragyartasanak sziikségességét is
okozhatjak!

* Egy hibasan el6készitett feliilet esetében a megfelel6 végeredmény eléréséhez eldszor ezeket a hibakat kell kimunkélni és gyakran
eléfordul, hogy ez tobb munkat igényel, mint egy jol kivitelezett gépi feliiletbdl kiindulva.

A finomabb eszkdzokkel, végso simitasokkal nem lehet az elokészités hibait eltiintetni, sot,

minél finomabb a feliilet, azok annal feltlindbbek lesznek. CS
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* Tapasztalataim szerint ehhez kapcsolddik egy tévhit, miszerint a feliiletek kialakitasanal a végso simitasok kivitelezése, a "fényesités"
igényel nagyobb figyelmet, vagy szakértelmet, de valdjaban a feliiletek eldkészitése sem kisebb feladat és ha nem megfeleld, tgy a
"fényesités" nem a kivant eredményt hozza.

A kivant végeredmeny eléréséhez mar elore tudni kell a megelozo lépések hatasait és aszerint kell ezeket felépiteni. E tekintetben
hasonloan egy CNC program megirasahoz (ha a nagyolds "tulment", a simitas mar nem oldja meg a hibat), azonban itt szamok nélkiil,
fejben, csak a tapasztalatra, a szemre és a kézre alapozva.

4. A sziikséges eszkozok.
Szintén gyakorinak tiind tévhit, hogy a polirozashoz par paszta, egy gép és némi id6 kell.
Megprébalom roviden felvazolni a polirozas valés eszkozigényét a teljesség igénye nélkiil.

* A polirozoeszkoz gyartok és forgalmazok katalogusai ugyan "csupan" par szaz oldalasak,

* azonban mivel minden szerszdm mas és mas, lehetetlen volna minden feladatra elére megfeleld eszkozoket gyartani.
A fent mar vazolt szaktudas-igényen feliil alapvetden sziikséges még példaul;

. Allvényok, prizmak, satuk

* Forgastestek megmunkalasahoz alkalmas gép

* Forgo és linedris mozgast végzo, valamint ultrahangos gépek, ezen beliil az alkalmazasi teriiletnek megfeleld elektromos, és/vagy suritett
leveg6vel miikodo rendszer

+ Kiilonboz6 szogekben dolgozni képes eszkoztartok

» Megfelel6 megvilagitas a fény erdsségét és szinhémérsékletét is figyelembe véve

* Nagyitok, mikroszkopok, egyéb feliilet-vizsgalati eszkdzok

* Dedikalt munkakdrnyezet (pl. egyetlen sorjazasbol szarmazoé fémszemcse tonkretehet egy mar majdnem kész feliiletet)
* Kiilonb6z6 méretli és keménységii, anyagt csiszolokdvek, vasznak, papirok

*» Ezek befogasahoz vald kézi és gépi, az adott formahoz kialakitott kiegészitok

» Gyémant csiszoloeszkdzok (kézi és gépi reszeldk, foliak)

 Lamellas és egyéb forgd csiszoloeszkozok

* Keno és tisztitdanyagok, eszk6zok

Majd ezek utan térhetiink ra konkrétan a polirozas eszkozeire, igy mint;

» Gyémantpasztak (kiilonb6z6 alkalmazasokhoz és anyagokhoz, legalabb 6 1épcsdben)

* Egyéb pasztak

* Emulziok

* Polirozofak, miianyagok, kompozitok, fémek tobbféle keménységben, méretben és formaban a tizedmilliméteres résektol a
tobbtenyérnyi feliiletekig alkalmas kivitelekben

» Filcek, mikroszalas anyagok, papirok, vattak, szintén tobbféle méretben, forméban, keménységben

* Szintén gépi és kézi kiegészitk ezek alkalmazasahoz

* Az egyedi formakhoz minden alkalommal egyedileg elkészitett eszk6zok, csiszolofejek

Majd ismét az a szaktudas és tapasztalat, amellyel mindezek a megfelel6 kombinaciéban
és sorrendben alkalmazhatéak.

A polirozopasztak ma néhany kattintassal beszerezhetdk. A megfeleld feliilet kialakitasahoz sziikséges tudas, tapasztalat és eszkdzrendszer
azonban ennél joval Gsszetettebb feladat.

A teljesség igényével készséggel allok rendelkezésiikre a koltségoptimalizalt és az adott céloknak megfelel6 feliiletek
kialakitasaban

uj szerszamok és javitasok esetében egyarant,

hogy egy feliiletkialakitas ne generaljon elkeriilheté koltségeket, ezaltal pedig ésszerii keretek kozott valéoban olesonak legyen
nevezheto!
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4. Szakmai segitség a polirozas szempontjaihoz

Gyakorta szembesiilok olyan helyzetekkel, amikor a gyorsan valtozo piaci és technologiai koriillmények okoznak
meglepetést a mar hosszabb ideje jol mikddo termelési strukturakban, vagy egy cég Gjonnan 1ép be a polirozast igénylo
szerszamok, termékek piacara, s ez olyan 1j kihivasokkal szembesiti, melyek 1étezésérdl addig nem volt tudomasa.

A polirozast is tervezni kell, ehhez igyekszem most segitséget nyujtani.

Mit érdemes figyelembe venni?
1. Anyagmindség kivalasztasa

Itt természetesen az elsGdleges szempont a betétekkel szemben tamasztott mechanikai és vegyi kovetelmény, ezen beliil azonban mindig
tobb valasztas lehetséges.

A polirozas szempontjabdl a jol és a gyorsan polirozhaté anyag fogalma pl. nem ugyanaz. A magas mindségii (atlagosan a 10 mikronnal
finomabb) feliileteknél pedig az anyag ara, bar nyilvan nem elhanyagolhat6, mar nem lehet elsddleges szempont!

Mindig érdemes az anyag gyartdjaval is egyeztetni, nem csupan szam alapjan kivalasztani azt, hiszen a szabvanyok is tartalmaznak
tiirésmezoket, igy nem biztos, hogy egy adott kohoban késziil6 anyagot a gyart6 ajanlani fog egy bizonyos feliileti igényhez, ami
kiilonosen a finom, magasfényii, magas igényu feliilleteknél okozhat kellemetlen meglepetéseket. Nem mindegy példaul az sem, hogy egy
adott gyarto ilyen célra szant anyagokra specializalodott, vagy az ipar mas szegmensei szamara gyart altalaban, akar ugyanolyan szamjeli
anyagokat, esetleg mindketté megtalalhat6 nala. |

2. Gépi megmunkalas modja

Itt az elsédleges kérdés maganak a technoldgianak a kivalasztasa, gy mint esztergalas, maras, kdszoriilés, szikraforgacsolas. Ezeken beliil
azonban szintén lényeges azok paramétereinek megfeleld kivalasztasa!

Altalanos, Am lényeges szempontok:

* a gépi nyomoktol mentes feliilet kialakitasahoz az adott feliileten talalhato legmélyebb gépi nyom legaljaig kell a teljes feliiletrol
anyagot levalasztani. Kénnyen belathato ez alapjan, hogy amennyiben a legmélyebb nyom pl. 0,1 mm mélységi, ugy a teljes feliiletrol 0,1
mm anyagot kell, a gépi megmunkalasnal sokkal finomabb eszkozokkel, tehat sokkal idéigényesebben eltavolitani. Rdadasul minél
nagyobb ez az anyagmennyiség, relative annal durvabb eszkozoket igényel, melyek nyomainak eltavolitasa a kovetkezo, eggyel finomabb
eszkozzel megint tobb id6t, tobb ilyen "lépcsot" tesz szitkségessé.

« ezen feliil minél tobb az igy levalasztando anyag és minél nagyobb a feliilet, annal nehezebb kézi eszkdzokkel mindenhonnan azonos
anyagmennyiséget levalasztani, azaz annal nehezebb tartani a format, a geometriat és természetesen a méreteket.

* Mindezek okan a legtobb esetben érdemes a gépi feliilet-minéségre nagyobb gondot forditani, mert ezzel a polirozason akar 30-50%-ot
is megsporolhatunk!

Az egyes technolégiakrol:
*» Esztergalas

Esztergalasnal mar a lapka tipusanak kivalasztasa sem elhanyagolhat6 szempont, mert el6fordulhat, hogy egy jobb mindségii lapka
kell8en jobb feliiletet ad ahhoz, hogy az drdban mutatkozé kiilonbség a polirozasnal megtériiljon! Erdemes pl. a végsd simitast egy kiilon,
csak arra hasznalt lapkaval elvégezni, azt a lapkat nem tenni ki nagyobb igénybevételnek. Hasonl6 a helyzet az el6tolas megvalasztasanal
is, ahol a gépen toltott tobblet id6 a kézi megmunkalas soran szinte biztosan megtériil, a fentebb emlitettek okan!

e Maras

Nem forgastesteknél a polirozas szempontjabol egyértelmiien a legjobb valasztas, ahol ez megoldhato. A mai gépek és precizios marofejek
mar képesek olyan finom feliileteket késziteni, amelyek szinte azonnal polirozhatoak, kivaltva 1-2, vagy akar tobb csiszolasi 1épést, ami
igen sok id6t megsporol. A maras soran tovabba viszonylag egyenletes mélységii és jol lathatdo nyomok keletkeznek, igy ennél a
technologianal biztositott legjobban a geometria megtartasa is.

e Koszoriilés

A legtdbb esetben nem célravezetd, mert bar ranézésre nagyon egyenletes feliiletet ad, a kelléen finom alap eléréséhez tulzottan finom
kovet kellene alkalmazni, ami sem idében, sem arban nem kifizet6dd. A technoldgiabol adododan a koszoriilés millionyi apro,
gyakorlatilag elnyujtott haromszog (mélységében) alakt karcot huz a feliiletbe, valamint

a leszakad6 anyag és kdszemesék ohatatlanul beleverédnek, melyek nyomait nem kénnyti eltavolitani,

egyenetlen és viszonylag nagy mélységiik miatt. A fentebb emlitett, altalanos szempontok igy

ez esetben még inkabb érvényesek.
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* Szikraforgacsolas

Sokszor megkeriilhetetlen technologia, ami egyben a legjobb valasztas is lehet, ugyanakkor kénnyen el is lehetetlenitheti a feliilet
polirozasat!

Altalaban olyan feliileteknél, ami marassal kivitelezheté, semmiképpen nem éri meg a szikraforgacsolast alkalmazni!
Ennek oka egyrészt a nagy iddigény a kellden finom feliilet eléréséhez, masrészt, hogy a szikraforgacsolas kikeményiti a feliiletet.
Alapvet6 probléma még ezzel a technologiaval, hogy rengeteg, valtoz6é mélységl, apré lyukat "mar" a feliiletbe. Tokéletesen polirozott
feliiletet pedig csak igy lehet kialakitani, ha a legutolso ilyen apr6 lyukat is eltiintetjiik, ami néha csak a mar-mar kész allapotban vehetd
észre, s emiatt akar tobbszor is Gjra kell munkalni a feliiletet. Minél durvabb a szikraforgacsolas, annal mélyebbek az ilyen apré lyukak.

Magas mindségli polirozas esetén maximum VDI 20, de lehetdleg VDI 16, vagy annal finomabb feliiletet érdemes késziteni!

Szintén hatranya lehet még a nehezen Oblithetd helyeken a beégés veszélye, ami olyan mély lyukakat eredményezhet, melyek okan az
alkatrész akar selejtté is valhat a méretek eltolodasa miatt.

Fontos,

hogy amennyiben polirozasra szanunk egy tombszikrazott feliiletet, ugy lehetdleg réz elektrodat hasznaljunk és annak feliiletét kézi
modszerekkel (Iényegében polirozassal) simitsuk el! Az elektroédan maradé mardényomok az acél feliiletén is megjelennek, onnan pedig
sokkal tovabb tart eltavolitani 6ket mint az elektrodardl, ami hatvanyozodik, ha egy elektrédaval tobb munkadarab késziil!

Huzalszikra esetén pedig szinte elkeriilhetetlen egy "vonal", vagy kisebb 1épcsé kialakuldsa a vagas bekezdése-végénél, ami foleg
forgastesteknél, furatoknal jelenthet problémat, mert ismét vagy a teljes feliiletr6l kell a vonal mélységében az anyagot eltavolitani, vagy
azt helyileg kicsiszolva ovalitas keletkezik.

3. Feliiletek hozzaférhetosége
* Célszerii a polirozand¢ feliiletekre minden esetben legalabb 45°, de lehetbleg 90°-os ralatast biztositani!
» [tt nem csupan arra gondolok, hogy konkrétan beférjen valamilyen eszkdz az adott feliilethez!

* Mivel a polirozas soran a kontrollt a latas adja, az sem elhanyagolhatd szempont, hogy az adott feliiletre van-e kdzvetlen ralatas, vagy pl.
tiikrozodik-e benne egy struktiralt feliilet, ami er6sen megnehezitheti a megmunkalando feliilet ellenérzését, el6fordulhat, hogy az mar
csak a mlianyagon lesz lehetséges, igy ilyen esetben szamolni kell az esetleges 0jboli polirozas sziikségességével is!

* Szintén nem mellékes az sem, hogy milyen eszkozokkel, milyen szogbdl lehet hozzaférni a feliilethez, ami a ra kifejtheté nyomast is
befolyasolja, ezaltal pedig ismét a megmunkalasi idot és az arat.

* Forgastest fazonoknal tobbnyire célszeri a betétet is forgastestként, eszterga tokmanyba befoghatoan tervezni.

* Egy jol megvalasztott osztas, vagy egy plusz betét készitése pl. egy részben forgastest fazonnal (ahol a mechanikai szempontok
egyébkeént lehetéve teszik) akar felezhetik is a polirozasi koltségeket, hasonloképpen az altalanos szempontoknal, fentebb emlitettekhez.

4. Idozités

A termékmodellek készitésénél nem mindig van lehetdség a polirozas szempontjait figyelembe venni, azonban a szerszam tervezése soran
mindig érdemes mar a termékmodell ismeretében erre is gondolni, a szerszam tervezésénél eleve figyelembe venni a hozzaférhetdséget is.

Magat a polirozast pontosabban "bedrazni" a szerszam-modellek, tervek ismeretében lehetséges, pontosan az eddig targyalt okokbol
kifolydlag, amik mind befolyasoljak a megmunkalasi id6t.

Ezen feliil természetesen figyelembe kell venni, hogy pl. sziikséges-e nyers (polirozas elétti) mintadarabokat gyartani, vagy éppen két
részletben érdemes-e a polirozast elvégezni, hogy a mintak megfeleldek legyenek, de az esetleg sziikséges modositasok utan ne kelljen a
teljes polirozasi munkat ujra elvégezni.

e

Osszességében a polirozas mindig az "utolsé simitasok" kozott szerepel, ahol mar osszeadédnak a megel6z6 miiveleteknél
eléfordulo csiszasok, ugyanakkor a polirozas siirgetése nem lehet célravezetd, hiszen az itt keletkez6 hibak javitisa megint hosszu
idot igényel, akar egyes betétek Gjra gyartasat is vonzhatja magaval, tehat a kapkodasbol eredé esetleges hibak tétje itt a
legnagyobb!

A szerszamkészités szépsége pontosan valtozatossagaban rejlik, minden szerszam mas és mas,
mind 0j kihivasokat rejt, s ezeknek a kihivasoknak csak k6z6s munkaval, tudast, tapasztalatot
¢és a munkafazisok szempontjait egyeztetve lehetséges a legjobb eredményt célozva megfelelni.
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5. Feliiletmindség - szabvanyok - '"tiikorpolir'...

Bar roppant egyszertinek tlinhet, a megfeleld feliiletmindség kivalasztasa és meghatarozasa egyaltalan nem konnyt feladat,
ebben igyekszem most segitségiikre lenni.

Eloszor is meg kell emlitsem a gyakran hasznalt "tiikorpolir" kifejezést, mely 6nmagaban nem alkalmas a feliilletmingség
meghatarozasara, mert azon beliil, ami (kiilonb6z6 esetekben) annak nevezheté, Arban akar 60-80% eltérés is el6fordulhat!

A polirozott feliiletek mindségében nagysagrendi eltérések lehetnek iparagak kozott (pl. autdipar, csomagoldipar,
elektronika, stb.), de akar iparagakon beliil is. Teljesen mas jellegii feliiletet igényelhet pl. egy atlagos haztartasi gép és egy
prémium kategoérids berendezés még akkor is, ha a szoban forgd alkatrészek azonos funkciot toltenek be. Ennek okan az
elsddleges szempont mindig a megrendel6 igényeinek felmérése, amit pedig legtobbszor elsdsorban az ar befolyasol.

Amennyiben a feliileti igény a megrendelé részérél nincs egyértelmiien meghatarozva, vagy éppen a termék szempontjabél nem
tiinik célszeriinek az igényelt mindség, keressenek bizalommal, az dltalam készitendé feliiletek esetében készséggel allok
rendelkezésiikre az adott termékhez leginkabb megfelel6 feliiletmindség kivalasztasaban is!

Ingyenes minta-kartyak is rendelkezésre allnak, melyeken az adott feliiletmindség kézbefogva megtekinthetd, dsszehasonlithato.

A szabvanyok
sem mindig egyértelmuiek, mivel eleve tobb féle 1étezik, de azok értelmezése sem teljesen egyontetil.

A magam részérol a csiszoloeszk6zok (gyémantpasztak, csiszolokovek, papirok, stb.) szemcsemérete, vagy az "Ra - Rz" szabvany szerinti
meghatarozast részesitem elényben, mert ezek viszonylag egyértelmiien szamszerlsithetok.

Azonban ezeken beliil is sokszor sziikséges a termék jellege szerint is pontositani az igényeket, tovabba a feliiletminéség nem
csupan az esztétikara, de példaul a levalasztasra, ciklusidére, karbantartasi igényre is hatassal van (1asd: Feliilet és ciklusidé
cikkemet).

Egy adott szemcseméretii pasztaval ugyanis nem csupan egyféle feliilet készithetd. El6fordulhat, hogy egy terméknek fényesnek,
csillogénak kell lennie, de nem sziikséges nagyité alatt is karcmentes feliiletet latnunk, s ugyanigy sziikséges lehet adott esetben egy
tokéletesen egyenletes €s pontosan meghatarozott feliileti érdesség, ahol viszont nem a feliilet fényessége a szempont, de gyakori, hogy
mindketté azonos fontossaggal bir.

Mindezek okan érdemes minden esetben, egyedileg atbeszélni a lehetdségeket, hiszen azok szama szinte végtelen és a legjobb ar-
érték arany megtalalasa csak igy biztosithato!
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6. Amit a rozsdarol tudni kell.

"Csak egy Kis feliileti rozsda..."

Sajnalatos modon polirozott feliiletek esetében a "feliileti rozsda" kifejezés nem helytalld. Ezt a kifejezést olyan esetben hasznalhatjuk,
amikor pl. egy lemezanyag (aut6 karosszéria, stb.) nem teljes keresztmetszetében rozsdasodott el, nem lyukadt at.

A rozsda azonban soha nem a feliileten, hanem magabdl a feliiletbdl keletkezik!
A rozsda nem mads, mint az anyag, a szerszam feliiletének korrdzidja, a nem teljesen rozsdamentes acél részecskéinek atalakulasa
nedvesség és oxigén hatasara. Az atalakulds sordn az anyag szerkezete porozussa valik, igy térfogata megnd, a korrodalt anyag-részek

kitiiremkednek, ezért latjuk tigy, mintha "rajta" lenne a feliileten. Valdjaban azonban az ilyen részek alatt anyag-hiany alakul ki.

Egy rozsdafolt sok, akar millidnyi, apr6 rozsda "pottybol", valdjaban lyukbol tevodik 6ssze, melyek mélysége nagysagrendileg az
atmérdjiikkel azonos!

Ez az oka annak,

hogy bar a rozsda (laza, porozus szerkezete okan) konnyedén eltavolithato, "letorolhetd” a feliiletr6l, a nyomai a nem korrodalt feliilet-
részek kozott ettdl még megmaradnak.

Ezeknek a nyomoknak az eltiintetéséhez a teljes feliiletbdl kell, a legmélyebb ilyen rozsda-lyuk legaljaig anyagot levalasztani, majd
ezutan lehetséges ujra polirozni a feliiletet.

A "rozsdafoltok" javitasanak modjat minden esetben egyedileg lehetséges csak meghatarozni, figyelembe kell venni a folt méretét, a
lyukak mélységét, a feliilet formajat és tiirésmezgjét is.

A sériilés mélységétol, illetve a feliilet formajatol fiiggéen sziikséges lehet akar a gépi Gjra munkalas is az eredeti forma és
megfeleld feliilet-mindség visszaallitisahoz, amennyiben a méret-tiirés még lehetévé teszi.

Amennyiben a méret igy mar a tiirésmezon kiviilre esik, igy csak a rozsda teljes eltavolitasa, a feliilet heggesztéssel valo feltoltése
és ujra munkalasa, vagy az alkatrész cseréje jelenthet megoldast.

7. Polirozas? Fémcsiszolas? Mi a kiillonbség?

Mindenkinek 6romot szerez, amikor lehuzhatja a tipikus, kék foliat egy régen vagyott, ij berendezésrol és gyonyorkodhet
annak karcmentesen ragyogd muianyag, vagy fém alkatrészeiben.

A polirozasrol tobbségiinknek egy rongy és valamilyen fényesité paszta, esetleg egy motorkerékpar kromozott alkatrészei jutnak
esziinkbe. De mi kell ahhoz, hogy egy rozsdamentes acél targy, egy réz kilincs, vagy egy krémozott alkatrész szép, csillogé, illetve
egy milanyag alkatrész, példaul egy auté fényszoroja, vagy egy telefon hatlapja tiikorfényes, karcmentesen ragyogo legyen?

Mig példéaul egy motorkerékpar-alkatrész, vagy réz kilincs fényesitése, polirozasa a fémcsiszolas mesterségéhez tartozik
(ami nem is olyan régen még kiilon szakmaként volt jegyezve), addig a precizids polirozas inkabb a szerszamkészito
szakmahoz kapcsolodik.

A fémcsiszolasban
a csiszolt, polirozott feliiletii fém alkatrész maga a ""késztermék"'.

Itt minden egyes darabot kiilon-kiilon fel kell polirozni, igy nem csoda, hogy az ilyen alkatrészek, targyak magasabb arkategoriat
képviselnek. Ugyanigy a kromozott targyak is polirozasra keriilnek még a kromozas eldtt.

A fémcsiszolasban tehat szintén alkalmaznak polirozast, csupan a megnevezése
lehet félreérthetd, ahogy e régi mesterség lassan kikopik a koztudatbol.
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A miianyag alkatrészek gyartisaban ezek a modszerek nem volninak kovethetéek.

A milanyag viszont a froccsontés soran tokéletesen idomul az "6ntéformahoz", azaz a szerszamhoz olyannyira, hogy rajta a fém feliiletén
1év6 legaprobb, szabad szemmel nem lathaté karcok is nyomot hagynak. Mas szoval; a miianyag feliilete pontosan olyan lesz, mint a
forméa¢, amelybe "ontotték".

On nézett mar meg nagyitéval valamilyen kromozott fémalkatrészt?

Nos, a precizids polirozas soran gyakran mikroszkopot kell hasznalnunk és koriilbeliil ott veszi kezdetét, ahol a fémcsiszolas véget ér,
vagyis olyan feliiletek aprolékos megmunkalasaval, amelyekre szabad szemmel nézve a "tiikorfényes" jelz6t hasznalnank.

Ebbdl is latszik, hogy a "polirozas" rendkiviil id6 és tiirelem-igényes feladata lényegében egy gyiijt6fogalom, melynek az adott
iparag szerint tobb viltozata létezik, egymastol erésen eltéré technikikkal, eszkozokkel és szaktudas-igénnyel.

A precizios polirozas eszkozei javarészt egy fogorvos felszereléséhez hasonlatosak és nagyobb feliiletek esetében is aprélékos
megmunkalast alkalmaz, én ebben tudok Ondknek segiteni.

A fémcsiszolas mestersége pedig elsésorban a tirgyak megjelenésének javitasat célozza, nagyobb és mas jellegii gépekkel dolgozik,
melyekkel én nem rendelkezem.

8. Kérdések és valaszok.

Weboldalamon a kérdések és valaszok fejezetben az Onok altal feltett kérdésekre adott valaszaimat olvashatjak.

1. A kérdésfeltevés modja:

| v Kozérdeki szakmai, vagy szolgaltatdsaimmal kapcsolatos,

v e-mailben (cskpolir@gmail.com) feltett kérdéseikre

v az itt lathatd mddon adok valaszt, hogy azok valamennyiiink fejlodését szolgalhassak.
® Természetesen nem itt valaszolok személyes jellegii,

® vagy olyan kérdésekre, melyeknél a titoktartasi kotelezettség felmeriilhet.

Van olyan kérdése, amire eddig nem kapott valaszt?

Tegye fel kérdését On is!

9. A szerzorol

10 év szerszamkészit6i munkakorben szerzett tapasztalat utan, 2016-ban inditottam el vallalkozasomat, a CSKpolirt.

Célom a mianyag froccsontd és egyeb szerszamok terén nyujtott magas szinvonalu, elsésorban a mingséget
c€lzo precizios, kézi polirozasi, felilletmegmunkalasi szolgaltatasok nyujtasa olyan modon, hogy
vallalkozdsom egyszemélyessége az egyazon kezek altal nyujtott mindség garancidja legyen
ugyanakkor kis mérete ellenére, a kovetkezetes és rendszerszemléletti mitkodésnek kdszonhetden
a nagyvallalati kdrnyezetben is megallja a helyét.

Tovabbi informéaciokat és elérhetdségeimet weboldalamon, a www.cskpolir.hu
cimen talaljak.

Tisztelettel;

Csobanczy Krisztian e.v.


http://www.cskpolir.hu/
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